3. Teknisk beskrivning
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Bonus 600 kW Mk IV vindkraftverk &r utrustat med en trebladig, sjélvbarande
rotor placerad pa tornets lovartsida. Effekten begrénsas genom stallreglering.

Vingarna &r tillverkade i glasfiber av LM Glasfiber A/S. De vridbara
bladspetsarna kan tvérstallas for att arbeta som luftbromsar. Den vribara axeln
ar tillverkad av kolfiber och andra belastade delar &r tillverkade av rostfritt stal
av hog kvalitet. Vingspetsen paverkas hydrauliskt via rotornavet och det kravs
fullt tryck for att halla vingspetsen i driftlage. En inbyggd fjader arbetar for att
vrida vingspetsen mot sitt bromslage och under drift arbetar aven
centrifugalkraften &t samma hall. N&r hydraultrycket kopplas bort av
sakerhetssystemet kommer fjddern och centrifugalkraften gemensamt att vrida
vingspetsen till bromslaget. Dessutom kommer fel pa hydrauliksystemet, t.ex.
slangbrott, att utiésa bromsen. Sakerhetssystemet sags darfor vara av typ "fail-
safe”. Om en vingspets blockeras kommer detta inte att hindra de bada andra
att utldsas och vindkraftverket kan alltid bromsas med tva vingspetsar.

Rotornavet ar tillverkat av gjutjarn. Navet ar fastat pa huvudaxeln med en stor
flans.

Huvudaxeln &r tillverkad i seghardat stal. Axeln &r urborrad och fungerar som
kanal for vingspetsarnas hydrauliska vridsystem. Det framre huvudlagret tar upp
saval vindtrycket pa rotorn som tyngdkraft och béjningsmoment pa densamma.
Lagret &r ett dubbelt sfariskt rullager som krympts pa axeln. Lagerhuset ar bultat
direkt pd maskinramen. Lagret har fettsmérjning och labyrinttatningar. Axelns
bakre &nde &r lagrad direkt i den gummiupphéngda vaxelladan.

Vaxelladan ar en specialbyggd trestegs industrivaxelldda med kombinerad
planet- och kuggvéxel. Det forsta steget utgérs av en planetvéaxel medan de tva
foljande stegen utgors av kuggvaxlar med snedskurna kugghjul, vilket ger en 1ag
bullerniva. Vaxellddan har labyrinttatningar pa samtliga axelgenomféringar med
stor sadkerhet mot lackage. Den &r stédnksmérjd och kyls med en separat
oljekylare. Vaxelladan fastad ar pa axeln med ett krympelement och monterad
pa fundamentet med stétdampande gummibussningar vilka patagligt reducerar
bullret fran konstruktionen. Vaxelladans temperatur évervakas vid hdghastig-
hets lagret och i oljesumpen.

Kopplingen mellan vaxelldda och generator utgérs av en dubbelt flexibel
koppling. Kopplingen har goda svangningsupptagande egenskaper som kan
reducera eventuella spetslaster och ta upp mindre variationer.

Generatorn &r en 4/6-polig dubbellindad, mantelkyld asynkrongenerator.
Utformningen av rotorn och statorns lindningar har optimerats for laga och
medelhdga effekter. Generatorns temperatur évervakas genom analog matning.
Vid laga vindstyrkor ar den "lilla” 6-poliga generatorn inkopplad. Vid hégre
vindstyrkor kopplas den "stora” 4-poliga generatorn in. Generatorn kyls med en
termostatstyrd flakt, vilken vid lagre vindstyrkor arbetar med ett lagre varvtal da
generatorn inte utvecklar s& hog varme. Vid hégre vindstyrkor ékas flaktens
varvtal.

Skivbromsen &r placerad pa generatorns snabbgaende axel. Den ar av hog
kvalitet och arbetar med ett fjdderbelastat bromsok. Bromsen ar av
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Maskinfundament

Vridsystem

Styrsystem

Torn

tvastegsutférande med reducerad bromskraft fér normal inbromsning och full
kraft vid nédstopp, vilket gér den oberoende av vingbromsarna.

Maskinhusets bottenplatta ar en stalkonstruktion i ett stycke utan svetsar. Den
ar utskuren ur en 120 mm stalplatta. Ovansidan har bearbetats for véxelladans
och generatorns infastning. Undersidan &r bearbetad pa motsvarande vis fér
vridsystemet.

Vridlagret bestér av en invandigt tandad vridkrans med ett glidlager.
Vridsystemet drivs med tva stycken elmotorer vilka via var sin planetvéxel
arbetar mot vridkransen. Vridbromsen &r passiv och bromskraften skapas av
friktionen i vridlagret. Vridbromsen haller maskinhuset i lage da ingen aktiv
vridning pagar. For att skona konstruktionen vid stora excentriska pakanningar
ar bromsen sa utformad att den ger efter, varvid dven vridmotorerna féljer med.

Vindkraftverket har ett mikroprocessor baserat styrsystem av industrikvalitet.
Styrsystemet ar sjalvdiagnosticerande och har display och tangentbord fér
avlasning av driftstatus, statistik och styrparametrar.

BONUS 600 kW Mk IV vindkraftverk levereras med ett koniskt, rérformat
staltorn. Uppstigning till maskinhuset sker invandigt i tornet vilket ar forsett med
elbelysning. Tomet ar férsett med en lasbar dérr. Styrsystemet ar placeret
langst ned i tornet.
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Teknigk begkrivning

TEKNISKA SPECIFIKATIONER

Rotor

Vinge

Luftbroms

Birande konstruktion

Transmissionssystem

Bromsar

Generator

TYP. Trebladig, horisontell axel

Placering ............ ... ... . ..... Tornets lovartsida

Diameter ............. ... ... . ..... 44 m

Sveptarea .......... ... ... ..... 1520 m?

Synkrontvarvtal ................... 18/27 r/m

Effektbegransning ................. Stallreglering

Rotoraxelns lutning . .. .............. 4 grader

TYD o Sjalvbarande

Langd ....... ... ... ... ... L. 19m

Tipkorda .................. ... .... 0,40 m

Rotkorda ......................... 1,65m

Aerodynamisk profil ................ FFA3 - NACA 632xx

Koning ............ ... ... ........ 0 grader

Material ............ ... ... ....... Glasfiber

Yta . Semi-matt, glans 5- 15/1S0 2813

Kuldr ... Ljusgra, Jotun 8091

Vingens typbeteckning .............. LM 19-1

Leverantér ....................... LM Glasfiber A/S

TP o Vridbar vingspets

Aktivering . .......... .. ... Passiv vid tryckbortfall pa
hydraulsystemet.

Nav ... Gjutjarn

Huvudlager ....................... Sfariska rullager

Transmissionsaxel ................. Smidet stal

Maskinfundament . ................. Stal

Forbindn. nav - huvudaxel ........... Flans

Forbindn. huvudaxel - vaxelldda ... ... Krympelement

Vaxellddatyp ..................... Trestegs planet - kugghjul

Véaxellddans utvaxling .............. 1:55

Vaxelladans smérjning .. ............ Stanksmoérjning

Oliemangd ....................... 60|

Véaxelladans kylning ................ Separat oljekylare

Véxelladans typbeteckning .......... PEAC 4280

Véxelladans leverantér .. ............ Flender AG

Forbindn. véxellada - generator ... . ... Dubbelt flexibel koppling

TYP o Skivbromsar av typ fail-safe

Placering ............ ... .. ..., Pa vaxellddans snabbgaende axel

Antalbromsok .................... 1

TYD o Asynkron

Nominelleffekt .................... 120 /600 kW

Synkrontvarvtal .............. .. ... 1000/ 1500 r/m

Huvudspanning ................... 690V

Frekvens......................... 50 Hz

Skyddsklass ...................... IP 54

Kylning ........ ... .. ... ... ..... Termostatstyrd flakt
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Maskinhus

Vridsystem

Styr system

Torn

Driftsdata

Vikter (ungeférliga)

Isoleringsklass .................... F

Typbeteckning .................... M2BG 400 XL 4/6 B3

Fabrikat ......................... ABB Motor A/S

TYP e Helkapslat

Material ............ ... ... ... ... Stal

TP o Aktivt

Vrdlager ........ ... . i Vridkrans med invandiga kuggar

Vrddrev ........ ... i 2 elmotorer med kombinerad kugg-
och planetvéaxel

Vridbroms . ........ ... ... ... L. Passiv friktionsbroms

TYP e Mikroprocessorbaserat

Fjarrstyrning . ..................... Forberett, via modem

Typbeteckning .................... KKWTC -2.1

Fabrikat ......................... KK Electronics A/S

TYP oo Koniskt, rortorn

Navhojder . ....................... 35, 40, 45, 50, 55, 58,60 m

Korrosionsskydd .. ................. Lackering

Yta, lackerattorn .................. Semi-matt, glans 15 - 35/ SO 2813

Kulér, lackerattorn ................. Ljusgra, Hempel 55210-01050

Inkopplingvidea .. ................. 3mls

Méarkeffektvidea .................. 15 m/s

Stoppvindhastighet .. ............... 25 m/s

Max2svindtryck .................. 55 m/s (standard version)

60 - 80 m/s (special version)

Rotorincl.vingar .................. 13,400 kg
Vingar LM 19.1 (3stk.) .............. 8,600 kg
Maskinhus utanvingar .............. 25,200 kg
Konisktrértorn35m ................ 22,100 kg
Konisktrértorn40m ................ 30,500 kg
Koniskt rértorn45m ................ 36,000 kg
Koniskt rértorn50m . ............... 41,500 kg
Koniskt rértorn55m . ............... 49,600 kg
Koniskt rértorn 58 m . ............... 54,200 kg
Koniskt rértorn60m . ............... 57,300 kg
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1 2XNISK OESKITYNING

KOMPONENTER | VINDKRAFTVERKETS OVERDEL

Spinner

Rotornav
Vingeforleenger
Hovedaksel

Hovedleje og hovedlejehus
Top kontroller
Gearophaeng
Gearkasse

Rotorlas

Bremseskive
Bremsedag (bremsekaliper)
Kobling

Generator

Vindfane og vindmaler
Vinge

Krgjegear
Krgjetandhjul
Glidesko

Tarn
Maskinfundament
Kabineophaeng
Kabine
Generatorophasng
Udblzesning

Navkapa

Rotornav

Vingforiangare
Huvudaxel

Huvudlager och lagerhus
Maskinhusets styrskap
Vaxelladans upphangning
Vaxellada

Rotorlas

Bromsskiva

Bromsok

Koppling

Generator

Vindriktnings- och vindhastighetsgivare

Vinge

Vridvaxel

Kuggkrans

Glidsko

Torn

Maskinfundament
Maskinhusets upphéngning
Maskinhus

Generatorns upphéngning
Kylflaktens utblésning

g
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KOMPLETT VINDKRAFTVERK

Maskinhus

Spinner Vindtane oy
/ vindmaler
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Maskinhus

Spinner

Vindfane og vindmaler
Vinge

Tarn

Styring

Vinge

Tarn

Styring
Maskinhus
Navképa
Vindrikinings- och vindhastighetsgivare
Vinge
Tom
Styrskap

BONLIS 600 kW MK IV / Anvéndarhandledling / BV 512430/ 1. november, 1996 Rev: 04.07.97 / ECN 04144

3.6



